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Globalni megatrendy formuji energeticky sektor

Klimatické zmeény a Digitalizace, nové technologie

ucinnost zdroju « Konkurenceschpné slunec¢ni a vétrna energie
« De - karbonizace - Nova digitalné- dostupna feseni

» Obnovitelné zdroje « Skladovani

* Obéhova hospodarstvi

Urbanizace Aktivni zakaznici

« RUst mést — zvlasté v Asii . Zakaznici si uvédomuiji své volby
* Pozadavek na udrzitelné technické sluzby «  Decentralizovana vyroba
» Elektrifikace . Odezvy na pozadavky
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Fortum — prukopnik v Cisté energii

MEGATRENDS Climate change MISSION
Urbanisation

Active customers : § 3 ;
Digitalisation, new technologies We provide customers with energy solutions that improve

present and future life, and we deliver excellent
shareholder value.

STRATEGY

&

VISION
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Forerunner in
clean energy Drive Create Grow in Build new
productivity solutions solar and energy
_ and industry for sustainable  wind ventures
S transformation cities
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Fortum celosvétove

Severské zemé

» Vyrobni kapacita el. energie 8,484
MW
(+ Fortum Varme* 639 MW)

» Vyrobni kapacita tepelné energie
1,974 MW
(+ Fortum Varme* 3,891 MW)

» Pocet zakazniku — e. energie
1.3 million

Pobaltské zemé

* Vyrobni kapacita el. energie 93
MW

» Vyrobni kapacita tepelné energie
812 MW

Polsko

» Vyrobni kapacita el. energie 197
MW

» Vyrobni kapacita tepelni energie
1,129 MW

Rusko

* Vyrobni kapacita el. energie 4,903
MW

* Vyrobni kapacita tepelné energie
12,696 MW

Indie
Vyrobni kapacita el. energie
15 MW

o

Expert ni sluzby
celosvétové

-

Udaje: 2015

*spole¢ny podnik AB Fortum Varme samagt med Stockholms Stad
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Fortum v ¢islech(2015)

- Bez oddélenych distribu¢nich obchodnich aktivit

Prodej: EUR 3,5 miliard
Ucetni bilance: EUR 23 miliard
Porovnatelny provozni zisk: EUR 0,8 miliard

Pocdet zaméstnancu: 31/12/ 2015; 7 800

Figures: 2015
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Fortum investovalo 1,7 miliard € do teplaren/energetického vyuziti odpadu
béhem 2009-2019 — celkem 700 MWe / 1200 MWth

Naantali Joensuu ;ﬁ

Podil v bio- Pyrolyzni olej - "4y
teplarné teplarna 1
(probihajici))

Joe.n a
Brista Jaryenpaa .
Podil v Stocktiolm ¢y ““*Espoo Jarvenpaa
teplarné o Bio - teplarna
spalujici odpad

Vartan
Podil v bio-
teplarné
(probihajici))

Jelgava
Bio- teplarna

Kaunas Zabrze
Odpad — Uhli/odpad —
teplarna teplarna

(probihajici) (probihajici)

Czestochowa
Uhli/biomasa
teplarna

Klaipeda
Odpad -
teplarna




Odpad je zdrojem ve Stockholmu
Hogdalen a Brista — ZEVO s KVET

ZEVO Hogdalen
= Komunalni odpad 700 000 t/rok, primyslovy a
stavebni odpad 200 000 t/rok
= Celkovy vykon 256 MW; 4 rostové kotle, 1 fluidni
cirkulacni kotel
= Vyroba el. energie 500 GWh/rok
= Vyroba tepla 2 TWh/rok

ZEVO Brista 2
= Komunalni odpad , Iprimyslovy a
stavebni odpad 240 000 t/rok
= Rostovy kotel 80 MW
= Vyroba el. energie 140 GWh/rok
= Vyroba tepla pro CZT 500 GWh/rok

Priblizné 25% tepla pro CZT pro oblast Stockholmu je zalozeno na vyrobé z odpadu
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Fortum/Ekokem — Hlavni lokality

Finsko:

= 2 roStové pece na komunalni a pramyslovy odpad a
zpétné ziskavani energie , 270 000 t/rok

= 1 rotaCni spalovaci vysokoteplotni pec pro
nebezpecné odpady s jejich detoxikaci a
energetickym vyuzitim , 75 000 t/rok

= Prodej tepla: 500 GWh/rok, prodej elektrické energie
90 GWh/a
Stfedisko obéhové ekonomiky pro recyklaci SKO

Svedsko

= 1 roStova pec na komunalni a primyslovy odpad a
zpétneé ziskavani energie, 100 000 t/a

= 1 rotaCni spalovaci vysokoteplotni pec pro
nebezpecné odpady s jejich detoxikaci a
energetickym vyuzitim, 50 000 t/a

= Prodej tepla 260 GWh/rok, prodej elektrické energie

40 GWh/rok
Dansko:
ththth szt ity = 3 rotacni spalovaci vysokoteplotni pece pro
"wmj'l O Oopiihimaki nebezpecne odpady s jejich detoxikaci a
O~ h energetickym vyuzitim, 210 000t/a
_ SR = Prodej tepla 160 GWh/rok, prodej elektrické energie
by 50 GWh/rok
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Ak¢eni plan EU pro ,,obéhove hospodarstvi“— Nastaveni cilu

Predchazeni vzniku
odpadu
(narodni plany)

Sjednoceni definici a
statistik v oblasti
odpadu

Snizeni skladkovani
SKO

Priprava pro
opétovné vyuziti a
recyklaci SKO

riprava pro
opétovné vyuziti a
recyklaci obalového

Dnes (EU28)

SKO na obyvatele 474

Kg (rozsah 254..758 dle
Clenskych zemi)

Povoleny rizné
Statistické metody;
rozdilné definice

Ne vice nez 35 % bioodpadu
skladkovano do 2016
Dnes: 28 % celkovéeho SKO
Je skladkovano

Dnes: 44 % za
soucasnych
statistickych metod

Priblizné 60 % (cil roku
2020 je dosazZen)

Cile EU 2020

" Nové cile do 2025/30

Lepsi implementace odpadové legislativy

Rozsireni predchazeni odpadi (nejsou mnozstevni cile)
Diskuse o snizeni cilGl snizeni potravinaiskych odpadu

Vyjasnéné definice a spole¢na pravidla

Pouze netfidény
odpad muze byt
ukladan

mezi ¢lenskymi zemémi

Max 10 % muze byt
urceno k ukladani

60 % do 2025
65 % do 2030

(nova pravidla vypoctu)

65 % do 2025
75 % do 2030

(nova pravidla vypoctu)

Nejsou cile vztazené k energetickému vyuziti v CE Action Plan. Nadchazejici WtE Communication do po¢atku roku 2017.

@Fortum




Prilezitost1 trhu s odpady

Trh s odpady smétuje k obéhoveému hospodarstvi
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Zvysujici se objemy odpadu a potieba odklonu od skladkovani —
Globalné€ se zvySujici pozadavek na feseni pro recyklaci a energeticke vyuziti
odpadu

Vyvoj SKO Globalni kapacita energetického vyuziti
odpadu
Mil. t/rok ; 2300 - l

Recyklace 450 mil. tun/ro
/ ~210zafizeni  Zbytek svéta
Energetické vyuziti /

1360 .
280 mil. tun/rok S . .
B ~860 zarizeni  Asja&Pacific
~130 zafizeni ,
~390 zarizeni i
680 Skladkovani/ostatni Severni
Amerika
Celkem EWOpa
2002 2015 2025 2015 2025

Velka Britanie reprezentuje vétSinu novych
realizovanych kapacit v Evropé, navic také vyznamné

prispeje Vychodni Evropa

Zvysujici se uroven odpadové vyspelosti zvlasté u zemi s
vySSi a stfedni pfijmovou hladinou urychluje investice do
recyklace a energetického vyuziti odpadu
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Piedb&zné zavéry
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Vyvoj ,obehoveho hospodarstvi® musi byt bran v uvahu pri priprave zarizeni na
energetické vyuziti odpadu

Mnozstvi odpadu dostupné pro energetickeé vyuziti

Vyhrevnost odpadu

Vzhledem k jiz existujicimu trhu recyklované slozky muze byt proveditelné
investovat do automatickych tfidicich zavodu k zpétnému ziskani materialt pred
energetickym vyuzitim odpadu

Zpétné ziskani recyklovanych slozek v automatizovanych tfidicich zavodech
muZze prispét k legitimité energetického vyuziti odpadu

Zvysovani pred-upravy odpadu s ohledem na jeho materialove vyuziti zvysuje
proveditelnost spoluspalovani a zplynovani
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Rizeni SKO v ob&hovém hospodaistvi — MozZnosti pro koncepci
integrovancho systému upravy

Zarizeni na integrovana upravu odpadi nebo separacni zavody
s ammmmmmem T T T TTTN Bioplyn (napfr. palivo pro

pravu))
Zbytky /digestat ke

puady

Anaerobni hnoieni
procesy a nojeni
stabilizace :

/

4

Zarizeni na
energetické
vyuziti

Cistiren odpadnich
vod

Zarizeni na
tridéni odpadu
tprava / Paliva z odpadu

rafinace (TAP)

Market price of

different recyclables SSOS

800 \\\\\\

700 SO NS

600 . SISO
€ 500 Hodnotné ‘x} \ Inert / nizky
S 400 recyklované organicky obsah
o 300 materialy prodej - stabilizovany

fgg I I | na trhy s material k ulozeni
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Smésny

Stiedisko ob&hového hospodarstvi— ucinne recyklacni zafizeni integrované do
ZEVO separuje orgamcke podlly, plasty a kovy pred spalovanim

komunaln{
odpad, !
100 kt/a !

Separoveny - Rafinerie
sbér plasta
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podil

53%
Ekologicka
rafinerie

Organicky
podil
37%

_______

Recyklované
kovy 3% Plast

Plast

Bioplyn, Elektfina
hnojivo

Recyklované
plasty

Energeticly

“Ucinny integrovany recyklacni zavod

©

Plasty a kovy jsou separovany a
recyklovany

Organické podily jsou pfedany do bio-
rafinérie a zpracovany na bioplyn

®

® Energeticky podil je znovu ziskan v
zafizeni ZEVO
» Uvolnéni kapacity ZEVO z divodu pred-
Elektfina  Teplo _ Upravy odradt‘]

Zbytky k
ulozeni




Stiedisko obéhoveého hospodarstvi — ucinny recykla¢ni zavod mtegrovany do
zarizeni na energeticke vyuziti odpadu
Lokalita Ekokem Riihimaki




Obchove hospodarstvi& vice- palivova teplarna

Zpétné ziskavani materialu Zpétné ziskavani energie

'. " Biomasa

Plasty, papir, lepenka, 0-100%
kovy

Zdroj — : T

gisténi Uprava Paliva z Vice-palivova
separované smesneho odpadu teplarna B  guere
ho odpadu odpadu 0-50% = — W

ol wlw olw wl g lwle sy ly 12

Fosilni
paliva

0-100%

ijroj separovany odpad  Smésny odpad Q Fortum



Nova teplarna nahradi puvodni uhelny teplarensky zdroj pro
mésta Zabrze a Bytom. Novy teplarensky zdroj ma
vykon75 MW, /145 MWy, / 225 MW,

Palivo vyrobené z odpadu (TAP/) max 50%, uhli do 100%.,
uhelné kaly max 60%. Kotel je navrzen i na 100% biopaliva

Investice zahrnuje i propojeni horkovodem do sousedniho
mésta Bytom

Hodnota vytvorfena na zakladé feSeni s nizkymi palivovymi
naklady s tokem trzeb s odkazem na pouze vytopensky zdroj
zalozeny na regulované cené tepla a trzni cené

Inovativni technicky navrh umoznuje v kotli vyuziti vysokého
podilu z odpadu vyrobeného paliva pfi poziti konvenéniho
projektového rfeSeni (nizké investiéni naklady — CAPEX)
Investi¢ni naklady: 180 mil EUR

Dokonceni v listopadu 2018
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ProC volba cirkula¢niho fluidniho kotle (CFB) a proc¢ tento
palivovy mix?

Vyhody kotle CFB na 50% TAP

Flexibilita paliva: maze spalovat uhli, mnoho druh(i biomasy, TAP,
uhelny kal

NizSi CAPEX nez CFB kotel s podilem >50% TAP

Kotel na 100% TAP neni vhodny pro stavajici trh s palivy (odpad je
spalovan v Iété a v zimé ve stejnych mnozstvich, minimalni vykon je
70% ve srovnani s 40% pro kotel s 50% TAP)

Muze spalovat do 100% uhli

Naklady na provoz a udrzbu pro kotel CFB jsou vzajemné
srovnatelné s dalSimi spalovacimi technologiemi TAP

Vyhody zvolené koncepce 50% TAP vs. 100% TAP:

Dostupnost TAP v regionu Slezko: ¢im delSi vzdalenost tim vysSi
naklady na dopravu

Omezeni v mistni logistice dopravy: je dostupna pouze doprava
nakladnimi auty, teplarna je situovana v centru mésta

Povolovani: potfebna pouze aktualizace stavajiciho povoleni EIA,
mistni odpor proti 100% TAP/odpad

Legislativni pozadavky na skladku paliva: uhli jako zalozni palivo,
mnoho vyzev pro sklad TAP

Do Do Do
50% TAP 100% uhli 100% biomasy
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Nedavno dokoncCené projekty energetickeho vyuziti odpadu

ZEVO Klaipeda, Litva

Kapacita 240 000 tun/rok odpadu
Rostovy kotel 85 MW

El. vykon 20 MWe

Teplo pro CZT 60 MW

Uvedeni do provozu Q1/2013
InvetiCni naklady 130 mil. €

1200 000 pracovnich hodin béhem
vystavby

Klaiped

ZEVO Brista 2, Svédsko

Kapacita 230 000 tun/rok odpadu
Rostovy kotel 80 MW

El. vykon 20 MWe

Teplo pro CZT 55 MW

Uvedeni do provozu Q3/2013
Investicni naklady 200 mil. €

1 400 000 pracovnich hodin béhem
vystavby
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Energeticke vyuziti odpadu(zplynovani), Velka Britanie

Misti feSeni pro naklddani s odpady a zdroj stabilnich dodavek energie

Vykony: | —_— ‘ P -
« Spotreba TAP: 160-220 000 t/rok.
 Elektricky vykon:  15-22 MWe.

» Rocni prodej el. energie: cca 120 - 180 GWh
» Omezené moznosti prodeje tepla

Dotace na vyrobu el. energie:

» Vlada zverejnila provedni 3 aukci (Contract
for Difference - CfD) do roku 2020 a potvrdila
ze £730 mil. bylo alokovano na smlouvy
CfD. Zplyrniovani TAP je zpusobilé se ucastnit
v téchto aukcich

Vysoké ,,gate fee“ pro palivo z odpadu:
» TAP gate fees ve Velké Britanii jsou pres
£60/t (pozn. Poplatek za ukladani £80/t)
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Reseni Fortum pro udrzitelna mésta — méstské prostredi s

rozsifenymi moznostmi volby pro obyvatele
Priikopnik v udrziteIném reseni pro obéhové hospodarstvi mésta

Vyroba tepla a
elektriny z
mistnich zdroju
paliv:

RozSirené zakaznickeé
Bio, odpad

portfolio obnovitelnych

zdroju
§%- ; \ “.k‘ 2% =

Mésto jako zakaznik...
Domacnosti a spotrebitelé
Pramysl, firmy

» Méstské ufady

Maloobchodni
prodej elektfiny a
sluzeb

Prebyteéné teplo
z primyslu a
datovych center

'H AW

07 iy

Nova spotiebitelska resSeni pro optimalizaci
i vyuziti energie

Inteligentni systémy pro

Recyklace a optimalni elektrickou dopravu

vyuziti odpadu jako Systémy pro vyrovnani
energie pozadavku a dodavek
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